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orten sieht das Grubenwasserkonzept

der RAG auch einen vollstindigen
Riickzug aus den Grubengebduden vor. Der
Servicebereich Technik- und Logistikdienste
(BT) zeichnet verantwortlich fiir den notwen-
digen Umbau der bisher untertégig betriebe-
nen Wasserhaltungen in iiber Tage betriebene
Brunnenwasserhaltungen.

Im Zuge des Umbaus aller Wasserhaltungs-
standorte von konventioneller Pumptechnik
auf Brunnenbetrieb stehen auch das Verfiillen
sowie das explosionssichere Verschlieflen der
Schichte an. Dafiir arbeitet der Bereich Gru-
benwasserhaltung Riickzugsprojekte (GR)
auch mit der bewihrten Hiillrohrmethode -
neben der Kletterschalung eine Variante der
Schachtverfiillung. Hiillrohre erlauben das
Einhéngen sowie den Betrieb der Tauchpum-
pen und erméglichen somit eine Regulierung
des Grubenwasserniveaus im Bedarfsfall.

Um einen Schacht nach der Hiillrohrmetho-
de zu verschlielen, wird im Zuge der abschlie-
enden Grubenfahrt die Schalungsbithne zuge-
legt und umgehend mit der Betonage des ersten
Verfiillabschnitts begonnen. Nach 20 Metern,
was drei Verfiillabschnitten entspricht, ist der
Ringraum um die Rohre herum explosions-

N eben der Reduktion von Pumpstand-

sicher. Zu diesem Zeitpunkt sind die Hiill-
standrohre samt Hiillrohrverschluss bereits
montiert. ,Der explosionssichere Verschluss
muss wesentliche Anforderungen erfiillen und
dabei maglichst robust und einfach sein. Dies
hat in der Vergangenheit zu einem stetigen
Optimierungsbedarf bei den verwendeten
Verschliissen gefiithrt, erklart Abteilungsleiter
Dieter Hardes (GRA), der mit seiner Abtei-
lung und den Ingenieuren von ZPP in
Bochum nun die neueste Hiillrohrver-
schluss-Generation entwickelte. Nach drei
Testldufen steht im Mai der letzte Présenta-
tionstermin bei der Bezirksregierung Arns-
berg an, die den neuen Verschluss mit Klapp-
mechanismus zulassen muss.

Mehrere Entwicklungsstufen

Eine wesentliche Anforderung, um den Hiill-
rohrschacht explosionssicher gegen das
Restgrubengebdude abzuddmmen, ist die
Gewihrleistung eines sicheren Verschlusses
wihrend der Verfiill- und Montagearbeiten.
Eine unbeabsichtigte Offnung darf nicht
moglich sein. Zudem muss er fiir Explosions-
druckwellen von acht Bar ausgelegt sein. Um
das Zutreten der Grubenwisser zu ermogli-
chen, muss die Hiillsdule von der Tagesober-
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Bewahrte Methode optimiert

Abteilung Grubenwasser Riickzugsprojekte (GRA) entwickelt neuen explosionssicheren Hiillrohrverschluss fiir die Schachtverfiillung.

fliche aus einfach und sicher zu 6ffnen sein.

Vergangene Praxiserfahrungen brachten
Hillrohrverschliisse unterschiedlicher Ent-
wicklungsstufen mit sich. So kam auf der
Schachtanlage Rossenray zum Beispiel der
Scherenverschluss zum Einsatz. Seine auf-
wendige und risikobehaftete Offnung fithrte
jedoch zum nichsten Entwicklungsschritt:
dem im Schacht Hansa 3 verbauten und eben-
falls von ZPP mitentwickelten Federmecha-
nismus. ,, Der Offnungsvorgang war hier weit-
aus einfacher, von Nachteil war jedoch das zu
hohe Gewicht des Betonkonus®, begriindet
der stellvertretende GRA-Abteilungsleiter
Benjamin Rohl den weiteren Optimierungs-

RIS

Versuchsaufbau:
Offnung unter Wasserauflast

1 Begleiteten den letzten Testlauf des neuen
Hullrohrverschlusses: BT-Mitarbeiter Benjamin
Rohl (links) sowie die Kollegen von FAR und ZPP.

2 Druckkontrolle: Eine Silikondichtung gewahr-
leistet den Wasserdruckaufbau, der vertikal auf
den Lastenverteilungskérper einwirkt.

3 Zunahme der Wasserauflast: Diese fiihrt zur
Uberschreitung der Schrauben-Grenzzugkraft, und
die explosionsfeste Abschlussplatte schwenkt auf.

4 Das Offnen der Hiillrohrleitung erfolgt tiber das
Nerstiirzen” des innenliegenden Lastverteilungs-
korpers.

5 Die berechnete Wassersaule, die das Offnen des
Verschlusses verursacht, betragt sieben Meter.

6 Der Lastverteilungskorper ist mit Flutungs-
6ffnungen versehen, damit er im Wasser sinkt.

7 Statik: Diese Messingschrauben werden gezielt
bis zum Bruch belastet.

bedarf. Mit der Zielsetzung, die Eigenmasse
des Verschlusses zu reduzieren und das Off-
nungsprinzip {iber eine Wasserauflast beizu-
behalten, konstruierten die Fachleute von
GRA und ZPP zuletzt den Hiillrohrverschluss
mit Klappmechanismus. Eine schwenkbare
Stahlplatte ersetzt nun den schweren Beton-
konus und reduziert damit die Gesamtmasse
von 3,6 auf 2,6 Tonnen.

Prototypen fiir Praxistest

Die Stahlplatte ist an eine Klappenmechanik
gekoppelt und tiber eine Schraubverbindung
mit dem Hiillrohr verbunden. Als Offnungs-
mechanik der Hiillrohrleitung dient genau
diese Schraubverbindung, die bis zur Bruch-
last - also bis zum gezielten Versagen — gedehnt
wird. Fir eine gleichmifige Verteilung der fiir
die Offnung aufzubringenden Last auf die
Stahlplatte sorgt ein Lastverteilungskorper aus
antistatischem, glasfaserverstirktem Kunststoff
(GFK). Das bewihrte und bereits vorhandene
Dichtungssystem, das den Wasserdruckaufbau
sicherstellt, ibernahmen die Ingenieure.

Ein Sachverstindiger begleitete alle Ent-
wicklungen bis zum Konstruktionsabschluss
im Dezember 2017. Fiir einen spéteren Ein-
satz auf dem Wasserhaltungsstandort Zoll-
verein liefS GRA anschlieflend zwei Proto-
typen bauen, um die Funktionssicherheit in
der Praxis nachzuweisen. ,,Auch wenn die
ersten Versuche positiv verliefen, gab es nach
wie vor Optimierungsmaoglichkeiten’, resi-
miert Hardes. Als Vorbereitung fiir eine
grundsitzliche Zulassung des neuen Ver-
schlusses durch die Bezirksregierung stellte
GRA diesen bereits im Februar dieses Jahres
vor. Darauf folgten mehrere Testlaufe in den
Hallen der Firma FAR GmbH in Marl, die den
gesamten Offnungsprozess umfassten. Nach
Zulassung des neu entwickelten Hiillrohrver-
schlusses durch die Behorde soll dieser
zukiinftig bei allen Schachtverfiillungen mit
der Hiillrohrmethode eingesetzt werden. ms
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